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重 类 足 跌 节 细微 结构 的 扫描 电镜 观察 
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摘要 ”本文 报道 4 科 18 属 26 种 乍 类 足 足 池 的 扫 措 电镜 观察 结果 。 发 现 了 重 类 足 足 节 上 的 车 于 种 感 器 
和 类 似 于 爪 垫 的 结构 。 感 器 的 形式 主要 是 毛 形 感 器 和 刺 形 感 器 ; 似 爪 垫 结构 位 于 剧 爪 下 方 : 上 共有 许多 微小 环 
Zo MAEI EM LIES IR, SRO 5 畦 节 了 四面 上 具有 有 许多 感觉 毛 ， 其 数量 和 分 布 在 不 同 种 黄 
至 两 性 之 问 艾 有 答 异 ， 拟 可 用 于 分 类 鉴定 。 根 据 第 5 足 节 侧 旷 紧 的 数目 及 本 研究 第 一 部 分 感觉 板 上 感觉 室 
的 数目 对 所 观察 的 4 科 重 类 进行 了 分 型 ,并 对 其 进化 地 位 进行 了 讨论 。 
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众所周知 , 重 类 是 重要 的 医学 昆虫 ,其 形态 研究 早已 为 人 们 所 关注 ， 国 外 不 少 专 家 使 
ASGHAR SOR ERGs (CRethschiid 与 Hinton, 1968; Amrine Li Lewis, 1978; Haka, 
1980; Memmener, 1982; 1983). (AX Lae eh Jan oi, ATM > 
FUSER RGD E IORN. SORES ELT Be, AP 4 PEIL 届 26 BGR CHA EL ey, 
P EEs LI8S7 EEI UEPI Y ALZ, IEK A Rta Fo 


村 料 和 方法 
人 个、 标本 来 源 EE (Ee E PE, 1987) 
=. HEE WADA 70% TATE BH RK, IB BRR Ah A AE 


WET BSP HERE ME BUD ZARB ERROR, Gro ae E Séi -35C 扫描 电 
Pi F 15KV 进行 观察 。 
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一 、 后 足 第 1 一 4 Si 

后 足 足 节 上 的 紧 主 要 分 布 于 内 、 外 面 的 责 侧 和 各 节 端 部 。 内 例 而 的 紧 绞 粗大 ,中 间 只 
PERS, 着 生 处 骨 板 沿 又 的 生长 方向 党 形成 凸 起 ,两 侧 粗 大 的 其 一 般 对 称 排列 ， 
赣 的 表面 具有 和 斜 行 沟 模 (图 版 1:1) ,其 基部 直径 约 为 7.7pm, 若 的 长 短 两 侧 不 完全 对 称 , 每 

节 都 有 一 对 最 长 的 半 位 于 近 端 部 。 外 侧面 的 扰 较 尖 细 ， "7 1 一 3 ër 2 WH, 
外 侧 一 对 粗大 ,内 侧 一 对 尖 细 (图 版 I:2), 在 第 + 路 节 上 是 2 AR me, Be ti — 
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般 形成 鳞片 状 小 突起 (图 版 1:2), 但 有 些 种 只 形成 一 般 纹饰 (图 版 I:3)。 
在 第 4 踊 节 内 侧 端 部 发 现 了 一 种 感 器 ,这 种 感 器 了 蚤 科 为 钝 头 毛 形 感 器 (图 版 I:4)， 多” 
EAP AAA BAM SHER (AALS), HEMI SRE (Uara, 
1980)o 
=, SS Wm 
AER 5 足 节 是 足 节 中 较为 特殊 的 一 节 ,其 内 侧面 称 为 跌 面 ， 趴 面 两 侧 上 共有 4 一 5 对 
MAM MUM, HABE BH 6 一 10um， 哨 面具 有 沟 模 。 跳 面 端 部 有 一 对 短 粗 的 近 爪 法 , 基 
WABA dan, DES St, K 10 一 20pm, 电镜 下 可 见 基部 具有 窝 〈 图 版 1:6)， 
推测 是 一 种 感觉 毛 ， 有 些 种 毛 富 处 的 跳 面 沿 感觉 毛 生长 方向 形成 板 状 突起 。 感 觉 毛 的 多 
寡 及 有 无 在 不 同 种 甚至 两 性 间 均 有 差异 。 WOU, ERE SRW ERE. 
舌 状 突 内 侧 基 部 各 具 一 毛 状 感 器 ,长 ?一 12pm， 毛 状 感 器 内 侧 各 具 2 个 圆 丘 状 小 突起 ,高 
45 1.2pm, 直 径 1.2 一 1.7pm， 位 于 圆 形 凹陷 内 (图 版 1I:7) , 推测 亦 为 一 种 感 器 。 舌 状 突 外 
WEARER, K 30 一 60pm, 其 毛 窝 附近 形成 很 大 的 圆 形 凹 陷 。 
第 5 跨 节 末端 有 一 对 粗大 的 爪 , 形 似 山芋 特 角 ,基部 有 一 对 短 粗 的 副 求 。 爪 与 副 爪 对 
.应 面 上 具 斜 行 横 纹 (图 版 I;8), 横 纹 宽 2.5 om, 深 1.5pm, 香 类 依靠 爪 及 副 爪 并 借助 端 部 一 
A UMS AE EAE, 〈 图 版 1:9)。 
副 爪 下 方 与 足 节 相连 处 有 一 板块 样 结构 (图 版 1:10)， 形 似 穿 帆 甲 的 外 表 , 其 上 上方 和 
两 侧 有 许多 单一 或 成 徐 小 束 位 于 两 副 扑 之 下 (图 版 I:1) ,推测 此 即 了 蚤 类 的 爪 垫 ,此 结构 在 
光 锁 下 只 能 看 到 一 些 横 纹 , 藻 爪 往 回 钩 时 便 不 易 看 到 。 l 
SET ERER, AER RAITER E EERTE 
端 部 有 落 干 细 长 渗 ( 图 版 E:2)。 
后 足 第 5 蹲 节 趾 面 感觉 毛 的 数量 和 分 布 变 化 幢 大 。 就 所 观察 的 26 HET Dt MTEL 
况 可 分 为 四 类 O MEIC AM I: 3), WA RES eRe 
种 ; © WHERE, ERD MAREK ALARE (ER I:4) RNE 
《图 版 I:5) WAR © 路 面 无 感觉 毛 , 但 有 短 粗 的 忠 摊 2 一 3 对 (图 版 HK;6)， 这 类 只 有 
SHE; @ 踊 面 上 具有 数目 不 等 的 感觉 毛 , 少 考 只 有 一 根 (图 版 I:7), 多 者 可 超过 40 
《图 版 II:8)。 除 上 述 几 种 外 ,其 余 种 均 属 此 类 。 为 便于 比较 ,作者 将 有 5 WWR A. 
4 个 区 : (1) ER. UR; (2) WHR, ut E 
G) 中 区 ,第 三 对 侧 踊 肾 至 第 四 对 便 跳 紧 ; (4) 端 区 SEO DIE SE SR 1 sa) 
4 对 侧 忠 紧 的 分 为 3 个 区 ,无 亚 中 区 (图 1:b) RB CMS ERP AS Be MMe Hh 4 
MPAA EAS St. LS) SBCA, LF Se Ba 
HL. RMBES ENA WEARS PASS, RSW 
闪 永 有 微小 或 明显 不 同 , 详 见 表 Lo 
作者 对 若干 种 鼻 的 前 ,中 足 第 5 踢 节 有 卜 面 进行 了 对 比 ， 发 现 同一 个 体 的 前 、 中 足 与 后 
足 由 面 情况 有 明显 差异 ( 见 家 2 )。 前 ,中 足 哑 面 有 两 个 特点 ; FEES AURIS. do 
EE Eh IS bn 4 对 增加 成 5 对 ; 二 是 感觉 毛 数 一 的 增多 。 无 论 帐 面 感觉 毛 
有 何 特异 功能 ,其 数 重 增多 表明 感觉 功能 的 加 强 。 这 一 点 从 前 ,中 足 第 4 gä LS 
的 增多 (图 版 I; 9,10), GBS, MRAR RAEN RAKES 1 个 ， 
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2 前 ,中 足 与 后 足 第 5 HIE me 











zs ` y 前 S 中 尾 
(RUBIES | STUNG | 感觉 毛 | WRR | GIR | 感觉 毛 
AS ` 4 不 等 长 ”无 4. 2 不 等 长 无 4-2 不 等 长 无 
EREE? 4 |3 不 等 长 | 22—23 4 [3 RARE] 22 一 23 4 ”|2 不 纤长 | 16 一 18. 
EUR Ve told 4 | 不 等 长 | 20 一 22 d |3 不 等 长 | 20--22 A |2 不 等 长 | 18—20 
SM scam) 7 éi uns 7 |S Luna) 7 | aoe 
ZERE 5 2 28—30 5 2 28—30 4 2 18—20 
HS 5 ‘2 ?7 一 9 5 2 | 10—12 4 2 3—9 
ben 5 - 2 | 22 一 24 5 2 |124 一 26 | 4 2 | 20—23: 
MAAE? 4 2 4—6 4 2 3—5 | 4 3 1 
EEN 2 | 6s 4 2 | s=? 4 2 2 
五 侧 纤 阶 天 山 亚 种 co 5 2 |33—35| 5 2° | 30 一 32 5 2 | 22—24 
NL Eo" 5 2 Ee 5 2 无 ER 2 小 ' zë 
EMA? 5 2 .| 41—43 5 2 41—43.| 5 2 | 38 一 42 
Eur” ` 5 2 | 4749 5 7 | 50 一 52 5 2 | 41—45. 
| ARIA 8 5 . 3 21—23 5 2 2I 一 23 | 5 2 16 一 20 
BIREN 5 2 | 21-23] .5 2 | 21 一 23 5 2 | 46 一 20 
EE EN 5 2 无 . 5 2 无 5, EA 无 
TGR EW 5 2 | 25 一 27 5 2 | 28 一 30 5 2 | 26—35 
QUART ONE 2 |23-25} 5 | 2 (mäi 5 | 2 16—17 
HEFL SHIH aK Y 5 2 33 一 35 5 2 28—30 5 |2 不 等 长 | 31—33 
` Size 5 2 | 27--29 5, 2 | 2931 5 2 | 21—28 











注 : ROR REA a ` ' ' o 
且 不 等 长 ,中 间 一 个 最 长 。 此 外 ， 忠 面 无 感觉 毛 的 特殊 蚤 类 ,如 具 钩 怠 片 蚤 ,其 前 .中 足 与 
后 足 保持 一 致 ,说 明 这 种 特殊 情况 是 比较 稳定 的 ,不 单单 是 后 足 的 变异 。 





图 1 第 5 踢 忆 肪 面 分 区 
a, SUA zue: b， 具 有 4 SAUER 
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_ 上 ( 柳 支 英 等 ,1982)。 用 电镜 观察 , 足 踊 节 还 具有 一 些 感 觉 器 官 。 感 器 的 形式 主要 是 毛 形 
感 器 和 刺 形 感 器 。 毛 形 感 器 分 钝 头 和 人 尖 头 丙种， 主要 集中 在 第 4 和 第 5 蹲 节 上 ,前 \ 中 足 
较 后 足 为 多 。 钝 头 毛 形 感 器 有 5 个 感受 细胞 , 4 个 是 化 感 器 , 1 个 是 机 械 感 器 ， 具 有 味觉 
功能 ; 尖 头 毛 形 感 器 为 机 械 感 器 ,由 一 个 感受 细胞 支配 《daiixa，1980)。 此 外 ,在 第 4 中 
节 端 部 还 发 现 一 种 短 锥 形 感 器 。 ` 

刺 形 感 器 在 各 节 淘 有 分 布 , 数 量 较 多 。 有 人 提出 权 是 一 种 大 而 强壮 的 有 模 的 感 器 ,能 
提供 触觉 信息 (Amrine 45 Lewis, 1978), 足 是 蚤 与 宿主 接触 最 密切 的 部 位 。 无疑 通 过 足 
足 节 内 外 两 侧 众 多 的 刺 形 感 器 和 紧 , 将 会 把 大 量 触 觉 信息 传导 给 中 枢 。 

2. 第 5 请 节 足 面 的 跳 毛 推 测 是 一 种 毛 形 感 器 ,从 其 着 生 位 置 看 ,作为 甬 感 器 的 可 能 性 
较 大 。 第 5 趴 节 端 部 舌 状 突 内 侧 除 具有 2 个 尖 头 毛 形 感 器 外 ， 在 其 旁边 同时 各 具有 2 个 
位 于 四 陷 内 的 贺 丘 体 ， 从 其 受到 保护 的 位 置 及 两 性 相同 的 排列 ,推测 这 是 一 种 特殊 感 器 ， 
司 何 种 作用 ,有 待 今后 组 织 学 和 生理 学 上 的 深入 研究 。 

3. 呆 节 末端 的 扑 具 有 抓 握 宿 主体 毛 的 功能 ,这 种 抓 握 仅 仅 是 一 种 相合 ,因为 在 爪 与 副 
由 之 加 没有 关节 。 当 镍 主 毛 发 形 人 爪 与 副 爪 癌 后 ,下 向 凤 钩 回 , 即 可 将 毛发 天 入 其 肉 ， 击 
于 爪 与 副 爪 对 应 面 上 的 代 纹 与 毛发 铜 片 状 娠 构 相 互 作 用 ， 使 二 者 不 易 谐 陪 。 扑 下方 的 扑 
EEE Ry Lë WEB UR ep ek De, IER BREN Daum E 
LC, SE PS RAR Ta ae ERG A SC 26 E Arm 
IL Ria, DS treie, 

d SITE BII DIR ls EI dr rf EE uh Re BER. WIEN 
BE H URI ZF E 8 LERH A Sé, DA OST IT hé, ST HI H 
Dm DE Dun, FREED CUE 12 Do WIR Efe Tae bie be, 
一 般 认 为 上 共有 5 d URE RS AD AER R eet a D 1982). KARRI 4 AH SY Ml 
KK 4 Rt. Fa SES EE EECH A 50 SAR BT 4 对 的 , 亦 有 5 对 的 ,还 
有 后 中 4 对 ,前 ,中 足 5 对 的 ,说 明 多 毛重 科 处 于 过 渡 类 型 。 上 文 ( 工 普 音 、\ 首 议 祥 ，1987) 
TOR SR RLS. NUE CO AU SI AS BR BW ES a w 
以 感觉 板 和 足 蹲 节 的 比较 形态 对 所 观察 的 4 科 进 行 粗略 的 分 型 ,可 分 为 三 型 第 Be. Be 
科 , 感 觉 室 每 如 14 4+. BS 5 AAT OUT 4 kts 第 开 型 ,多 毛重 科 , 感 觉 室 每 人 出 11 一 50 个 以 
> MURR 4 一 5 对 ;第 TL 型, 角 叶 重 科 和 细 入 科 (双重 亚 科 ), 感 觉 室 每 侧 20 一 22 4, UE 
B25 对。 这 种 分 型 与 (Mexpene8，1983) 对 草 娄 触角 的 研究 结果 基本 吻合 。 当 然 ， 作 者 
所 观察 的 标本 有 限 , 用 电镜 研究 蚤 类 的 分 类 和 进化 仅 是 初步 探讨 ,况且 至 类 的 分 类 和 进化 
并 不 单单 取决 于 比较 形 术 ;还 与 生理 生化 ,宿主 关系 ,动物 地 理 及 生态 等 诸 方面 有 涯 ,不 过 
形态 是 聚 明显 和 直观 的 ,由 此 可 得 到 启示 ,进而 深入 研究 共 它 因素 。 
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SCANNING ELECTRON MICROSCOPY OF FLEA TARSI 


Wane SHAN-QING Xiao AI-XIANG 


(Shanxi Medical College) 


An examination with scanning electron microscope (SEM) of the tarsi of fleas belonging 
to 26 species in 18 genera and 4 families revealed that they function not only for locomotion 
but also for sensation, which is carried out by sensilla in different number and type, mostly sen- 
silla trichodea and sensilla chaetica. The former are located on the fourth and fifth tarsal 
segments while the latter can be found on every tarsal segment. The pulvillus beneath the claws 
possesses many small spines; the troughs on the claws help to clamp on the hairs of host. The 
sensory hairs located on the plantar surface are different in number and distribution in the spe- 
cies of flea examined and difference even exists between the sexes of the same species. Presu~ 
mably they can be used as criteria in flea classification. 
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1. 爪 热 的 细微 结构 ( 煞 剧 角 重 扇形 亚 种 吕 7 勾 1800 
OË ETC EE 

3 , 酥 面 无 感觉 毛 ( 卷 带 倍 蚤 指名 亚 种 o Ee 

4 BR, Rl ACER CHAT ABCA RE )X450 
5 BRT A) RECA RE?) X600 

ER. RIRE 4 MCB hl BERK F )X600 

7 .路 面具 感觉 毛 1 RCA ABT ANC Bl SUT EF ) X650 
3 FRR WOE TROEN BAR TR MZ OK 
9 ALL 4 BSS REAL AN) ANI oC AI F )X700 
10 ,中 足 第 4 BS CREATAS)» RRE CRIA BF) X700 





